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1 

Beschreibung 


Die Erfindung beziehi sich auf eine durchbiegungs- 
steuerbare Waize der dem Oberbegriff des Anspruchs { 
entsprechenden Art. 

Ein solche WaIze gehort durch die nichi veroffenilich- 
te DE-PS 38 35 152 zum Stand der Technik. Bei der der 
DE-PS 38 35 152 entsprechenden Ausfiihrungsform 
sind fur die Lagertaschen in dem Stiitzelement und des- 
sen Koiben/Zyiindereinheii separate, parallel arbeiten- 
de Pumpen vorhanden. Es besieht hierbei ein gewisses 
Havarierisiko im Falle eines Leistungsbruches. Wenn 
namlich die Zuleitung zu den Lagertaschen aus irgend- 
einem Grunde undicht wird und die Lagertaschen nicht 
mehr geniigend Druckflussigkeit erhaiten, um einen 
stutzenden Flussigkeitsfilm am Rande aufzubauen, und 
wenn gleichzcitig in der Kolben/Zyiindereinheii nach 
wie vor der volic Druck ansieht, wird das Stutzelement 
mit hoheni Druck den Innenumfang der Hohlwaize ge- 
pre3t ohne daB dieser Druck uber den irennenden Fliis- 
sigkeitsfilm ubenragen wird Es kommt zu metalHscher 
Reibung zwischen dem Stutzelement und dem Innen- 
umfang der Hohlwaize und zu alsbaldigen Schaden an 
beiden. Zwar ist in der Zuleitung zu den Lagertaschen 
bei der Ausfuhrungsform nach der DE-PS 38 35 152 ein 
Ruckschlagventil vorgesehen, so daB bei einem Bruch 
der Leitung zwischen der zugeordneten Pumpe und 
dem Riickschiagelement ein sofortiges Zuriickstromen 
der Flussigkeit aus den Lagertaschen vermieden wird, 
dnrh haiipn sifh dfir Drnrk in dfin Lagertaschen und 


bricht, so ist dies problemlos, weil dann ja der AnpreB- 
druck entfallt. 

Der Ausdruck "utimittelbar vor der Kolben/Zylinder- 
einheit bzw. den DrosselkaniSlen" ist nichi geometrisch, 

5 sondern hydraulisch gemeint: es sollen sich zwischen 
den EinmOndungssiellen der Verbindungsleitungen und 
der Zyiinderkammer der Kolben/Zylindereinheit bzw. 
den Drosselkanaien keine die Stromung drosselnden hy- 
draulischen Elemente mehr befinden, die den raschen 

10 Abfall des Druckes verzogern konnten. 

Durch das Ruckschlagventil im Verein mit der Druck- 
bemessung ergibt sich mit relativ einfachen Mittein eine 
Gesamtanordnung, die gegen Leitungsbruch an einer 
beliebigen Stelle so gesichert isi, daB keine Havarie 

15 durch Fressen der Stiitzelemente am Innenumfang der 
Hohlwaize eintreten kann. 

Die Lagertaschen und die Zyiinderkammer der Kol- 
ben/Zylindereinheit haben Wirkflachen des hydrauli- 
schen Drucks, die in einem bestimmten Verhahnis zu- 

20 einander stehen, Um zu jeiner funktionsfahigen Anord- 
nung zu kommen, gibt es entsprechende Bedingungen 
fur die Drucke. 

Die Wirkflache der Lagertaschen ist im allgemeinen 
etwas groBcr als die der Kolben/Zylindereinheit, so daB 

25 im Gleichgewichtszustand der Druck in den Lagerta- 
schen etwas niedriger zu sein hat als der in der Kolben/ 
Zylindereinheit- Um nun zu dem erfindungsgemaB ho- 
heren Druck in der Zuleitung zu den Lagertaschen zu 
kommen, bedarf es einer entsprechend starken Drosse- 

^ft lung in den Drosselkanaien. Diese kann beispielsweise 


damit einhergehend auch der Fiussigkeiisfilm an deren 
Berandung sehr schnell ab und kann das Ruckschlag- 
ventil nur einen vorubergehenden Schutz bieten, der in 
bestimmten Siiuationen nicht ausreicht, wenn der 
Druck in der (Colben/Zylindereinheii nicht auf andere 
Weise, z. B. uber Drucksensoren gesteuert, schnell ge- 
nug abgesenkt werden kann. 

Aus der EP02 52 251AI isi eine gattungsgemaBe 
WaIze bekannt, die ebenfalls zwei Pumpen aufweist, die 
indessen nicht parallel arbeiien, sondern gewissermaBen 
hintereinandergeschakei sind. Die Pumpe zur Versor- 
gung der Lagertaschen baut einen gewissen Druck auf. 
Die Pumpe zur Versorgung der Kolben/Zylindereinheit 
ist an die Druckleitung der ersten Pumpe angeschlossen 
und hat deren Ausgangsdruck als EingangsdrucL Bei 
einem Bruch der Zuleitung zu den Lagertaschen fallt 
der Druck in der Kolben/Zylindereinheit nicht zwangs- 
laufig schlagartig mit ab und sind somit auch hier gewis- 
se Havarierisiken gegeben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde» die hy- 
draulische Versorgung einer gattungsgemaBen WaIze 
einfacher und sogleich sicherer zu gestalien. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wieder- 
gegebene Erfindung gelost. 

Das Druckverhaltnis in den beiden Zuleitungen sieht 
in engem Zusammenhang mit der SchlieBrichtung des 
Ruckschlagventils. Wenn namlich der Druck in der Zu- 
leitung zu den Lagertaschen niedriger ware als der in 
der Zuleitung zu der Kolben/Zylindereinheit, wurde 
sich das Ruckschlagventil offnen und konnte sich in der 
Kolben/Zylindereinheit keit ausreichender Druck zum 
Anpressen des Stutzelements ausbilden. Durch die ho- 
here Bemessung des Drucks in der Zuleitung zu den 
Lagertaschen bleibt das Ruckschlagventil jedoch im 
normalen Betriebszustand geschlossen und offnet erst, 
wenn in der Zuleitung zu den Lagertaschen ein Bruch 
einiritt und der Versorgungsdruck der Lagertaschen ab- 
fallt. Wenn die Zuleitung zu der Kolben/Zylindereinheit 


durch Einseizen einer entsprechenden Blende erreicht 
werden, die gegenuber Drosselbohrungen den Vorzug 
der Unabhangigkeit von der Viskositat der Druckflus- 
sigkeit aufweist. 
35 Eine erste in Betracht kommende AusfCihrungsform 
der Erfindung ist Gegenstand des Anspruchs 2. 

Durch die Vorsehung nur einer Pumpe verringern 
sich der bauiiche und der mit der Pumpensteuerung 
einhergehende Aufwand bedeutend. Die beiden Zulei- 
40 lungen gehen nunmehr von einem gemeinsamen Druck- 
anschluB an der Pumpe bzw. an einer gemeinsamen 
Druckleitung aus. Der Druck in der Zuleitung zu der 
Kolben/Zylindereinheit wird durch das Druckminder- 
vcntil steuerbar rcduziert, um eine Anderung der An- 
45 preBkraft und damit der von dem Stutzelement insge- 
samt ausgeiibten Kraft zu erreichen. Die Pumpe Hefert 
unabhangig davon stets einen gleichmaBigen Mengen- 
strom, so daB die Tcmperaturverhaltnisse an der Walze 
nicht druckabhangig sind 
50 Ein Druckminderventil bedarf zu einer einwandfreien 
Funktion eines gewissen kleinen Volumenstroms. Soil- 
ten die aus der Zyiinderkammer austreiende Lecksird- 
mung hierzu nicht ausreichen, empfiehit sich ein Hilfs- 
kanal gemaB Anspruch 3, der eine stSndige geringfugige 
55 Abstromung aus der Zyiinderkammer und damit den 
erforderlichen Volumenstrom sicherstellt, ohne die 
Druckausbildung in der Zyiinderkammer nennenswert 
zu beeinflussen. 

Eine weitere in Betracht kommende Ausfuhrungs- 
60 form der Erfindung ist Gegenstand des Anspruchs 4. Es 
sind hier zwei Pumpen vorhanden, die separat steuerbar 
sind, so daB auf diese Weise das gewunschte Druckver- 
haltnis eingestelU werden kann. Auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform funkiioniert die Anordnung des Ruckschtag- 
65 ventils als Sicherheitseinrichtung in der gleichen Weise. 
Um mit Sicherheit zu einer einwandfreien Funktion 
des Ruckschlagventils zu kommen, empfiehit sich die 
Druckbemessung nach Anspruch 5. 
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In der Zeichnung sind Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung schemaiisch dargesiellL 

Fig. 1 zeigt eine Ansichi eines Walzenpaars. bei wel- 
chem die erfindungsgemaBe Waize Unterwaize isi; 

Fig. 2 Lind 3 zeigen durch die Achse der Walze gehen- 
de Langsschnilie zweier Ausfiihrungsformen eines ein- 
zelnen Stiitzelements; 

Fig. 4 und 5 zeigen schematisch vcrschiedene Ausfuh- 
rungsformen der Druckflussigkeitsversorgung der 
Stiiizelemente; 

Fig. 6 zeigt die Ansicht eines Stiitzelements vom In- 
nenumfang der Hohlwaize her. 

Das in Fig. 1 dargestelite Walzenpaar umfaOi eine 
OberwaJze 10 und Unierwalze 100,zwischen denen eine 
Warenbahn 30 einer Druckbehandlung in dem Walz- 
spait3l ausgesetzt wird. Die Oberwalze 10 ist eine kon- 
ventioneile massive Walze. Die Unterwaize 100 hinge- 
gen umfaQt eine umlaufende Hohlwaize 1 » deren AuBen- 
umfang 2 den arbeitenden Walzenumfang bildet und die 
der Lange nach von einem undrehbaren Querhaupt 3 
durchgriffen ist. welches allseitig Abstand zum Innen- 
umfang 4 der Hohlwaize I belaOt. so daB es sich inner- 
halb der Hohlwaize I verlagern kann, ohne mit dem 
Innenumfang 4 in Beruhrung zu kommen. Die Hohlwai- 
ze 1 kann an den Enden auf nichi dargestellten Lagem 
auf dem Querhaupt 3 abgestutzt sein. In diesem Fall 
betriffl die Verlagerung nur die Durchbiegung des 
Querhauptes 3 im Innem der Hohlwaize 1. Die Hohl- 
waize 1 kann aber in einer alternativen Ausfuhrungs- 
form. die auch als cine solche mit "innerem Hub" be- 


Zylinderbohrung 18 des Querhauptes dichiend gefuhrt 
ist. Das Gehause 28 und die Zylinderbohrung 18 bilden 
eine Kolben/Zylindereinheii. unier deren Wirkung das 
Siiitzelement 14 gegen den innenumfang 4 der Hohl- 

5 walze 1 driickbar ist. Die Zylinderbohrung 18 bildet mit 
dem topfformigen Gehause 28 einen Zylinderraum 39» 
der uber eine im Querhaupt 3 veriaufende Zuleitung 38 
von auBerhalb der Walze mit Druckfliissigkeit versorgt 
werden kann, ansonsten aber geschlossen ist. 

10 In der Mitie des Bodens 29 im Bereich des Mittelste- 
ges 27 ist ein abgewinkelter Schlauchsiutzen 21 ange- 
bracht, der in eine auf der Achse des Stutzelements 14 
liegende Bohrung 22 einmundet, von der Drosselkanale 
23 in die beiden Lagertaschen 25 ausgehen. Die Drossel- 

15 kanale 23 enthalten Bienden» die einen kraftigen Dros- 
seieffekt herbeifOhren. dabei aber. anders als lange 
Drosselbohrungen. im wesentlichen unabhangig von 
der Viskosiiat, d. h. der Temperatur, arbeitea Auf den 
Schlauchstutzen 21 ist ein Schlauch 32 aufgeschoben, 

20 der sich in einigen Windungen Im Innern des topfformi- 
gen Gchauses 28 erstreckt und in einen Schlauchstutzen 
34 am Boden der Zyhnderbohrung 18 miindel, der mit 
einer Zuleitung 46 im Querhaupt 3 in Verbindung steht. 
Die durch die Zuleitung 46 zugefiihrte Druckflussigkeit 

25 triit iiber die Drosselbohrung 23 in die Lagertasche 25 
aus. Von dort sirdmt sie iiber die Berandung 26, die 
einen Teil der Aniageflache 24 bildei, nach auBen ab. In 
dem der Berandung 26 entsprechenden Teil der Anlage- 
flache 24 besteht also ein stabiler Flussigkeiisnim, auf 

30 dem sich das Stutzelement 14 am Innenumfang 4 der 


zeichnet wird, sich als Ganzes in der Wirkebene gegen- 
Qber dem Querhaupt 3 verlagern. Die Hohlwaize 1 ist in 
diesem Fall nichl uber die Lager auf dem Querhaupt 
abgestiltzu sondern nur in der Wirkebene gefiihrt. Die 
Verlagerung betrifft hierbei die Verlagerung in der FQh- 
rung, der sich die Durchbiegung iiberlagert. 

Die Zapfen 21 der Oberwalze 10 sowie die aus der 
Hohlwaize 1 an deren Enden vorstehenden Enden 5 des 
Querhauptes 3 sind im nicht dargestellten Walzensian- 
der abgestiitzt 

Auf der gegen den Walzenspalt 31 gerichteten Ober- 
seite 3' des Querhauptes 3 sind iiber die Lange der 
Hohlwaize verteili mehrere. in dem dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel neun, hydraulische Stiitzelemente 14, 
14' angeordnet, die mit ihrer dem AuBenumfang 4 der 
Hohlwaize 1 in der Gestalt angepaBten AnlageflSche 24 
am Innenumfang 4 der Hohlwaize 1 anliegen. In den 
Fig. 2 und 3 sind zwei in Betracht kommende Ausfiih- 
rungsformen 14, 14' der Stiitzelemente erlautert. 

In der Aniageflache 24 sind flache Lagertaschen 25 
(Fig. 2) ausgebildet, die einen wesentlichen Teil der An- 
iageflache 24 einnehmen, so dafl von ihr nur berandende 
Stege iibrigbleiben. In den Ausfiihrungsbeispielen ist 
das Stiitzelement 14 im Querschnitt kreisrund, es kann 
aber quadraiisch oder rechteckig sein. Die Aniageflache 
24 weist einen um den ganzen Umfang herumgehenden 
Randsieg 26 sowie zwei sich kreuzende Mittelstege 27 
auf, so daB vier segmentformige Lagertaschen 25 gebil- 
det sind (Fig. 6). 

Das Stiitzelement 14 umfaBt ein etwa topfformiges 
Gehause 28, welches mit der offenen Seite dem Quer- 
haupt 3 zugewandt ist und einen Boden 29 aufweist, an 
dessen "Unterseite", die allerdings in der Zeichnung 
oben, d. h. gegen den Walzspalt 31 hin, gelegen ist, die 
Lagertaschen 25 vorgesehen sind In der Nahe des unten 
gelegenen '*Randes'*des Topfes ist auBen eine Umfangs- 
dichtung 17 vorgesehen, mit der das topfformige Ge- 
hause 28 in einer als radiale Sackbohrung ausgebildeten 


Hohlwaize 1 abstutzt. 

Der Schlauch 32 stellt einen beweglichen Teil der 
Zuleitung 46 dar, mit welcher die Druckflussigkeit aus 
dem Querhaupt 3 in die Lagertaschen 25 des sich gegen- 
35 (iber dem Querhaupt 3 radial verlagernden Stutzele- 
ments 14 gebracht werden kann. 

Soweit die Teile des Stiitzelements 14' der Ausfiih- 
rungsform nach Fig. 3 denen das Stutzelement 14 der 
Fig. 2 entsprechen, sind die Bezugszahlen gleich. 
40 Das topfformige Gehause 28 ist hierbei nichl an sei- 
ner AuBenseite in eine Zylinderbohrung 18 des Quer- 
hauptes 3 gefuhrt, sondern an seiner Innenseite an ei- 
nem auf die Oberseite 3' des Querhauptes 3 aufgesetz- 
len Ringkolben 35, der mit dem zylindrischen Innenum- 
45 fang 33 des topfformigen Gehauses 28 zusammenwirkt 
und die Kolben/Zylindereinheit bildet Die Zylinder- 
kammer 39, unter deren Druck das Stutzelement 14' 
gegen den Innenumfang 4 der Hohlwaize 1 gepreBt 
wird, befindet sich in diesem Fall zwischen der Obersei- 
50 te des Kolbens 35 und dem Boden 29. Der Kolben 35 hat 
eine zentrale Bohrung 36, die mit der Zuleitung 46 in 
Verbindung steht und in die ein rohrformiger Ansatz 37 
des Bodens 29 mitlels einer Dichtung 40 abgedichtet 
eintaucht. Der rohrformige Ansatz 37 in der Bohrung 36 
55 bildet eine Art zusatzlicher Kolben/Zylindereinheit und 
enthalt die zu den Drosselkanalen 23 fiihrende Bohrung 
22. Das Stutzelement 14' kann sich gegenuber dem auf 
der Oberseite 3' befindlichen Koiben 35 in der gleichen 
Weise radial bewegen wie das Stutzelement 14 in der 
60 Zylinderbohrung 18. Die Zylinderkammer 39 ist durch 
das Vorhandensein des Ansaizes ringformig ausgebil- 
det. 

Die Versorgung der Stiitzelemente 14, 14' mit Druck- 
fliissigkeit erfolgt uber eine Druckfliissigkeitsversor- 
65 gungseinheit V (Fig. 1), von der zwei Ausfiihrungsfor- 
men V und V" in den Fig. 4 und 5 dargestellt sind. Die 
Versorgungseinheit V fuhrt uber die Zuleitungen 38 und 
46 den Stiitzelementen 14, 14' Druckflussigkeit zu. Der 
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Druck in der Zuieitung 38 isi steuerbar und bildet den 
hydrostaiischen Druck in der Zylinderkammer 39. unter 
dessen Wlrkung das Stutzelement 14, 14' gegen den 
Innenumfang 4 der Hohlwaize 1 angepreQt wird. Da- 
durch wiederum wird der Abstromwiderstand aus den 
Lagenaschen 25 bestimmt. Wenn dann uber die Zuiei- 
tung 4« den Lagertaschen 25 eine zeitlich konstanie 
Menge an Druckflussigkeit zugefuhrt wird, so steigt zu- 
nachsi der Druck in den Lagertaschen 25 an, bis die 
Hohlwaize I etwas von deren Randsieg 26 abhebt und 
sich die Druckflussigkeit dazwischen einen Weg bahnen 
kann. Dadurch fallt der Druck in den Lagertaschen 25 
(wegen Drosselung in den ICanalen 23) wieder ab. und es 
bildet sich bei einem bestimmten sich von selbst einstel- 
lenden Druck in den Lagertaschen 25 ein Gleichgewicht 
aus, bei welchem der Spalt zwischen dem Randsteg 26 
und dem Innenumfang 4 der Hohlwaize 1 eine bestimm- 
te GroBe hat und die zugefuhrte Druckflussigkeit in pro 
Zeiieinheit gleichbleibender Menge abstromt und bei 
enisprechender Temperierung auch gleichbleibende 
Warmemengen mitder Hohlwaize 1 austauscht 

In Fig. 1 sind alle Stuizeiemenie parallelgeschaltei 
und werden mil den gieichen Drucken beaufschlagt Zur 
Beeinflussung des Liniendrucks werden jedoch norma- 
lerweise Gruppen von Siiitzelementen 14, 14' oder so- 
gar jedem einzelnen dieser Slutzelemente 14, 14' sepa- 
raten Drucke zugefuhrt Die Zuleitungen 38 und 46 sind 
demnach nur symbolisch als eine einzige Leitung darge- 
stellt, konnen aber in der Praxis auch aus mehreren zu 
einzelnen Gruonen v on Stutzelementen oder einzelnep 


minderveniil 15 und dem Ringkofben 35 in die Zuieitung 
38 einmOndet. In der Verbindungsleitung 45 isi ein 
Ruckschlagveniil 16 angeordnet, welches gegen 'die Zu- 
ieitung 38 sperrL 
5 Es ist dafiir gesorgt, daB im Normalbetrieb der Druck 
in der Zuieitung 46 stets groOer als in der Zuieitung 38 
ist. Das kann durch entprechende Bemessung der Blen- 
den in den Drosselkanalen 23 erreicht werden. Das 
Ruckschlagventil 16 bleibt daher im Normalbetrieb ge- 
10 schlossen. 

Bricht jedoch die Zuieitung 46 (oder die Pumpe 12), so 
failt der Druck sofort ab und wird niedriger als der'im 
Moment noch in voller Hohe anstehende Druck in der 
Zuieitung 38. Dadurch offnet das Riickschlagventil 16. 
15 Dadurch ist auch "^hinter" dem Druckminderventil 15 
kein Druck mehr vorhanden. Ein Anpressen des Stiiiz- 
eiements 14' an den Innenumfang 4 der Hohlwaize I 
unter hohem Druck bei drucklosen Lagertaschen 25 
wird so vermieden. Bei einem Bruch in der Zweigleitung 
20 13 ist die Situation dieselbe wie bei einem Bruch der 
Zuieitung 46. Bei einem Bruch in der Leitung 38 entfallt 
die AnpreBkraft und kann kein Schaden entstehen, 

Bei der Versorgungseinheit V" nach Fig, 5 ist wieder- 
urn eine mengengeregelte Pumpe 12 vorhanden, wobei 
25 aber diesmal die Zuieitung 38 eine eigenc separat steu- 
erbare Pumpe 48 aufweist. Die Zuieitung 38 fuhrt direkt 
von der Pumpe 48 in die Zylinderkammer 39 und enthait 
kerne weiteren siromungsbeeinflussenden Elemente, 
ebenso wie die Zuieitung 46. Die Zuleitungen 38, 46 sind 
jQ ^^^^h ^ine Verbindungsleitung 4S m'n geyen Hi^ 


Stutzelementen hinfiihrenden Leitungen bestehen, de- 
nen in der Versorgungseinheit V unterschiedliche Druk- 
ke aufgepragt werden. 

Die den einzelnen Stutzelementen 14, 14' zugefOhrie 
Druckflussigkeit tritt uber den Randsteg 26 der Stiitz- 35 
elemente 14, 14' in den Zwischenraum 7 zwischen Quer- 
haupt 3 und Innenumfang 4 der Hohlwaize 1 aus und 
wird daraus liber die Leitung 8 von der Pumpe 1 1 abge- 
saugt und in den VorratsbehalterS zuruckgefiihrt. 

In den Fig. 4 und 5 sind zwei Ausfiihrungsformen der 40 
in Fig. 1 nur angedeuieten Versorgungseinheit V mehr 
im einzelnen dargestellt Soweit funktionell aneinander 
entsprechende Teile vorhanden sind. sind die Bezugs- 
zahlen gieich geblieben. 

Bei der Versorgungseinheit V nach Fig. 4 ist eine ein- 45 
zige mengengeregelte Pumpe 12 vorgesehen, die also 
bei alien Drucken eine pro Zeiteinheit gleichmaBige 
Menge an Druckflussigkeit liefert. In dem Ausfiihrungs- 
beispiel ist die Zuieitung 46 unmitteibar an die Pumpe 
12 angeschlossen und enthalt keine weiteren stromungs- 50 
beeinflussenden Elemente. Von der Zuieitung 46 fiihrt 
eine Zweigleitung 13 zu einem Druckminderventil 15, an 
das die Zuieitung 38 angeschlossen ist, die die Zylinder- 
kammer 39 versorgt Das Druckminderventil 15 setzt 
den Druck in der auf der Druckseite der Pumpe 12 55 
angeschlossenen Leitung 46 in einem bestimmten ver- 
stellbaren Verhaltnis herab und beaufschlagt damit im 
wesenllichen hydrostatisch die Zylinderkammer 39. Das 
Druckminderventil benotigt zu seiner Funktion einen 
geringen Volumenstrom an durchgesetzter Fliissigkeit, 60 
der durch die Leckage an dem Kolben 35 oder einen 
eigens vorgesehenen, gestrichelt angedeuteten Hilfska- 
nal in Gestalt einer Drosselbohrung 43 gewahrieistet 
sein kann, die aus der Zylinderkammer 39 in den Zwi- 
schenraum 7 zwischen Querhaupt 3 und Hohlwaize 1 55 
fUhri- 

Die Zuleitungen 38 und 46 sind durch eine Verbin- 
dungsleitung 45 verbunden, die zwischen dem Druck- 


iung38sperrendem Ruckschlagventil 16verbunden. Bei 
einem Bruch der Zuleitungen 46 bzw. 38 ergibt sich die 
gleichc Sicherheitsfunktion wie bei der Ausfiihrung 
nach Fig. 4, d. h. das Stutzelement 14' kann nicht ohne 
Lagertaschendruck gegen den Innenumfang 4 der Hohl- 
waize 1 angepreBt werden. 

Paientanspruche 

1. Durchbiegungssteuerbare WaIze (100), mit einer 
den arbeitenden Walzenumfang (2) bildenden urn- 
laufenden Hohlwaize (I) und einem diese der Lan- 
ge nach durchgreifenden, rundum Abstand vom In- 
nenumfang (4) der Hohlwaize (I) belassenden un- 
drehbaren Querhaupt (3). 

mit mehreren langs des Querhauptes (3) aufgereih- 
ten, an dem Querhaupt (3) radial unter dem Druck 
emer Druckflussigkeit in mindestens einer Kolben/ 
Zylmdereinheit (28. 18/35, 28) verlagerbaren hy- 
drostatischen Stutzelementen (14, 14') welche in ih- 
rer am Innenumfang (4) der Hohlwaize (1) zur An- 
lage bringbare Aniageflache (24) ringsum berande- 
te Lagertaschen (25) aufweisen, 
mit einer ersien Zuieitung (38) zu einer bis auf die 
Zuieitung (38) geschlossenen Zylinderkammer (39) 
der Kolben/Zylindereinheii jedes Stutzelements 
(14,14'), 

mil einer weiteren Zuieitung (46) zu jedem Stutz- 
element (14, 14'), die uber Drosselkanale (23) an die 
Lagertaschen (25) angeschlossen ist, 
und mit einer Versorgungseinheit (V) zur separaten 
Beaufschlagung der Zuleitungen (38, 46) mit 
Druckflussigkeit, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Druck in der weiteren Zuieitung (46) zu 
dem jeweiligen Stutzelement (14, 14') hoher als der 
Druck in der Zuieitung (38) zu der Zylinderkammer 
(39) ist und daB zwischen den ersten und weiteren 
Zuleitungen (38, 46) unmitteibar vor der Kolben/ 
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Zylindereinheii bzw. den Drosselkanalen (23) eine 
Verbindungsleitung(45) mil einem in Richtung auf 
die crste Zuleitung (38) sperrenden Riickschlagven- 
til(16)angeordnet isi. 

2. Waize nach Anspruch t, dadurch gekennzeich- 5 
net. 

daB die Versorgungseinheii (V) nur eine einzige 
Pumpe umfaBt, an die beide Zuleilungen (38. 46) 
angeschlossen sind, 

daO die Pumpe (12) eine mengengeregelte Pumpe 10 
ist 

und daB in der Zuleitung (38) zu der Zylinderkam- 
mer (39) ein Druckveniil (15) angeordnet isL 

3. Waize nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Stulzelement (14. 14') ein drosseln- 15 
der Hilfskanal (43) vorgesehen ist, der von der Zy- 
linderkammer (39) ausgeht und in den Zwischen- 
raum (7) zwischen Querhaupt (3) und Innenumfang 
(4) der Hohlwalze ( I) mundet. 

4. WaIze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB die Versorgungseinheit (V") zwei Pumpen 
(48. 12) umfaGt, die an die Leitungen (38 bzw. 46) 
angeschlossen und separai steuerbar sind. 

5. WaIze nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Druck in der weiteren Lei- 25 
tung (46) mindestens das Doppelte des Drucks in 
der Zylinderkammer(39) betragL 
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Description /I* 
The invention relates to a deflection-controllable roller of the 
type which corresponds with the preamble of Claim 1. 

Such a roller has become a part of the state of the art through 
the unpublished DE-PS 3835152. In the configuration which corresponds 
with DE-PS 3835152, separate pumps which operate in parallel are 
provided for the bearing pockets in the support element and its 
piston/cylinder unit. There is a certain amount of risk of damage in 
the event of a line break. This is because if the supply line to the 
bearing pockets begins to leak for some reason, and the bearing 
pockets no longer contain sufficient hydraulic fluid to build up a 
supportive fluid film on the edge, and, if, at the same time, there is 
still full pressure in the piston/cylinder unit, the support element 
is pressed against the internal circumference of the hollow roll with 
high pressure without this pressure being transferred through the 
separating fluid film. Metallic friction occurs between the support 
element and the inner circumference of the hollow roll and damage is 
soon caused to them. It is t rue th at, in the configuration in 
accordance with DE-PS 3835152, a check valve is provided in the supply 
line to the bearing pockets, so that, in the event of a break in the 
line between the assigned pump and the check valve, an immediate 
flowing back of the fluid from the bearing pockets is prevented, but 
the pressure in the bearing pockets and, accordingly, the fluid film 
quickly break down at their edges, and the check valve can only 

* Number in the margin indicates column in the foreign text. 
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provide temporary protection which, in certain situations, will not be 
enough if the pressure in the piston/cylinder unit cannot be otherwise 
reduced quickly enough, e.g., controlled via pressure sensors. 

From EP 0252251A1, a generic roller is known to the art which 
also exhibits two pumps which, however, do not operate in parallel, 
but, instead, are successively switched to a certain degree. The pump 
for the supply of the bearing pockets builds up a certain pressure. 
The pump for the supply of the piston/cylinder unit is connected to 
the pressure line of the first pump and has its output pressure as its 
input pressure. In the event of a break in the supply line to the 
bearing pockets, the pressure in the piston/cylinder unit is not 
forced to drop sharply, and, hence, a certain risk of damage exists 
here, as well. 

The invention is based on the objective of designing the 
hydraulic supply of a generic roller more simply and, at the same 
time, more securely. 

This objective is realized through the invention which is 
reflected in Claim 1. 

The pressure ratio in the two supply lines is closely correlated 
with the direction in which the check valve shuts. This is because if 
the pressure in the supply line to the bearing pockets was lower than 
in the supply line to the piston/cylinder unit, the check valve would 
open and no sufficient pressure could form in the piston/cylinder unit 
to press the support element on. However, due to the higher pressure 
measurement in the supply line to the bearing pockets, the check valve 
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remains closed in the normal operating state and does not open until a 
break occurs in the supply line to the bearing pockets and the supply 
pressure of the bearing pockets falls off. If the supply line to the 
piston/cylinder unit breaks, this is not a problem because the contact 12 
pressure is eliminated. 

The term "directly in front of the piston/cylinder unit or the 
throttling channel" is not meant geometrically, but hydraulically : 
between the entrance points of the connection lines and the cylinder 
chamber, no more elements are to be present which would throttle the 
flow, which might delay the rapid drop of the pressure. 

Through the check valve in conjunction with the pressure 
measurement, an overall arrangement results with relatively simple 
means which is secured against line breaks in the desired location in 
such a way that no damage can occur through an eating away of the 
support elements on the internal circumference of the hollow roll. 

The bearing pockets and the cylinder chamber of the 
piston/cylinder unit have effective surfaces of the hydraulic pressure 
which are in a specific ratio to one another. In order to obtain a 
functional arrangement, certain conditions apply for the pressures. 

The effective surface of the bearing pockets is generally 
somewhat greater than that of the piston/cylinder unit, so that, in a 
state of balance, the pressure in the bearing pockets has to be 
somewhat less than that in the piston/cylinder unit. In order to 
obtain the higher pressure in accordance with the invention in the 
supply lines to the bearing pockets, an appropriately intense 
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throttling is required in the throttling channels. This may, for 
instance, be achieved by using an appropriate diaphragm which exhibits 
the advantage of independence from the viscosity of the hydraulic 
fluid compared to throttle bores. 

A first configuration option of the invention is the subject of 
Claim 2 . 

By providing only one pump, the expenditure associated with the 
engineering and the pump=s control is substantially reduced. Now both 
supply lines start out from a joint pressure connection of the pump, 
or from a joint pressure line. The pressure in the supply line to the 
piston/cylinder unit is controllably reduced by the pressure reducing 
valve, in order to realize a change of the contact pressure, and, 
thus, of the force which is exerted by the support element as a whole. 

Independently of this, the pump consistently supplies an even 
quantitative flow, so that the temperature conditions at the roll are 
not pressure-dependent. 

To function properly, a pressure reducing valve requires a 
specific small volumetric rate of flow. In the event that the leakage 
flow emerging from the cylinder chamber is not enough for this, an 
auxiliary channel is recommended in accordance with Claim 3 which 
guarantees a consistent mild flow out of the cylinder chamber, and, 
thus, the required volumetric rate of flow, without noticeably 
affecting the pressure formation in the cylinder chamber. 

An additional configuration option of the invention is the 
subject of Claim 4. Two pumps are present here which are separately 
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controllable, so that, in this manner, the desired pressure ratio can 
be adjusted. In this configuration, the arrangement of the check 
valve as a security device functions in the ,same manner. 

In order to securely realize a proper functioning of the check 
valve, the pressure measurement in accordance with Claim 5 is 
recommended. 

Configurations of the invention are schematically depicted in /3 
the drawings . 

Figure 1 depicts a view of a roller pair in which the roller in 
accordance with the invention represents the bottom roller; 

Figures 2 and 3 depict longitudinal sections of two 
configurations of an individual support element extending through the 
axis of the rollers- 
Figures 4 and 5 schematically depict various configurations of 
the hydraulic fluid supply of the support elements; 

Figure 6 depicts a view of a support element from the perspective 
of the internal circumference of the hollow roll. 

The roller pair which is depicted in Fig. 1 includes a top roller 
(10) and a bottom roller (100) between which a web of material (30) is 
subjected to a pressure treatment in the roll gap (31) . The top 
roller (10) is a conventional massive roller. The bottom roller 
(100) , on the other hand, includes a revolving hollow roll (1) , the 
outer circumference (2) of which constitutes the working roller 
circumference, and through which a reversible crosshead (3) reaches 
lengthwise which leaves a distance to the inner circumference (4) of 
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the hollow roll (1) on all sides, so that it can shift within the 
hollow roll (1) without coining into contact with the inner 
circumference (4) . On its ends, the hollow roll (1) may be supported 
on bearings on the crosshead (3) which are not depicted. In this 
case, the displacement only affects the deflection of the crosshead 
(3) on the inside of the hollow roll (1) . However, in an alternative 
configuration, which can also be described as one with an "internal 
lift", the hollow roll (1) can also shift as a whole in the effective 
plane in relation to the crosshead (3) . In this case, the hollow roll 
(1) is not supported through the bearings on the crosshead, but is, 
instead, guided in the effective plane only. In this process, the 
displacement only relates to the displacement in the displacement 
which is superposed by the deflection. 

The pins (21) of the top roller (10), as well as the ends (5) of 
the crosshead (3) which protrude from the hollow roll (1) on its ends, 
are supported in the roller stand which is not shown. 

On the top side (3') of the crosshead (3) which is directed 
towards the roll gap (31), several support elements (14), nine 
hydraulic support elements (14, 14') in the depicted conf igura.tion 
example, are arranged distributed over the length of the hollow roll 
which rest against the inner circumference (4) of the hollow roll (1) 
with their contact surfaces (24) which are shaped according to its 
outer circumference (4). In Figs. 2 and 3, two configuration options 
(14, 14') of the support elements are explained. 
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Flat bearing pockets (25) (Fig. 2) are formed in the contact 
surface (24) which take up a substantial part of the contact surface 
(24), so that only edge -brimmed ribs remain of it. In the 
configuration examples, the support element (14) is circular in its 
cross-section, it may, however, also be square or rectangular. The 
contact surface (24) exhibits a peripheral rib (26) which reaches, 
around the entire circumference, as well as two central ribs (27) 
which cross each other, so that four segmented bearing pockets (25) 
are formed (Fig. 6) . 

The support element (14) includes an approximately pot-shaped 
housing (28) which faces the crosshead (3) with its open side, and 
which exhibits a bottom (29) on which the bearing pockets (25) are 
provided, the "bottom side" of which is situated on top, i.e., towards 
the roll gap (31) in the drawing, however. In the proximity of the 
"edge" of the pot which is situated on the bottom, a circumferential 
seal (17) is provided on the outside with which the pot-shaped housing 
(28) is guided inside a cylinder bore (18) of the crosshead as a 
radial pocket bore in a sealing fashion. The housing (28) and the 
cylinder bore (18) constitute a piston/cylinder unit under the effect 
of which the support element (14) can be pressed against the inner 
circumference (4) of the hollow roll (1) . With the pot-shaped housing 
(28) , the cylinder bore (18) forms a cylinder space (39) which is 
supplied with hydraulic fluid from the outside of the roller via a 
supply line (38) which runs in the crosshead (3), but which is 
otherwise closed. 
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In the center of the bottom (29) , in the area of the central rib 
(27), an angled-off tube fitting (21) is attached which enters into a 
bore (22) which is located on the axis of the support element (14), 
from which throttling channels (23) start out into the two bearing 
pockets (25) . The throttling channels (23) contain diaphragms which 
bring about a powerful throttle effect while, however, operating 
essentially independently of the viscosity, i.e., the temperature, 
unlike long throttle bores. A hose (32) is pushed on the tube fitting 
(21) which extends into some threads on the inside of the pot- shaped 
housing (28) and enters into a tube fitting (34) on the bottom of the 
cylinder bore (18) which is connected with a supply line (46) in the 
crosshead (3). The hydraulic fluid which is supplied via the supply 
line (46) emerges into the bearing pocket (25) via the throttle bore 
(23). From there, it flows off to the outside over the edge (26) 
which forms a part of the contact surface (24) . Hence, in the part of 
the contact surface (24) which corresponds with the edge (26) , a 
stable fluid film exists on which the support element (14) supports 
itself on the inner circumference (4) of the hollow roll (1) . 

The tube (32) represents a movable part of the supply line (46) 
with which the hydraulic fluid can be brought from the crosshead (3) 
into the bearing pockets (25) of the support element (14) which 
radially shifts in relation to the crosshead (3) . 

To the extent that the parts of the support element (14') of . the 
configuration in accordance with Fig. 3 are identical to those of the 
support element (14) of Fig. 2, the reference numbers are identical. 
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The pot-shaped housing (28) is not guided into a cylinder bore 
(18) of the crosshead (3) on its outside, instead, it is guided to the 
top side (3') of a ring piston (35) which is set on the crosshead (3) 
which acts together with the cylindrical inner circumference (33) of 
the pot-shaped housing (28), and which forms the piston/cylinder unit. 

The cylinder chamber (39) under the pressure of which the support 
element (14') is pressed against the inner circumference (4) of the 
hollow roll (1) is located between the top side of the piston (35) and 
the bottom (29) in this case. The piston (35) has a central bore (36) 
which is connected with the supply line (46) and into which a tubular 
appendix (37) of the bottom (29) dips sealed by a gasket (40) , The 
tubular appendix (37) in the bore (36) forms a type of an additional 
piston/cylinder unit and contains the bore (22) which leads to the 
throttling channels (23). The support element (14') is able to 
radially move in relation to the piston (35) on the top side (3') in 
the same manner in which the support element (14) can move in the 
cylinder bore (18). The cylinder chamber (39) is shaped like a ring 
because of the presence of the appendix. 

The supply of the support elements (14/ 14') with hydraulic fluid 
occurs via a hydraulic fluid supply unit (V) (Fig. 1) of which two 
configurations (V and V") are shown in Figs. 4 and 5. The supply 
unit (V) supplies hydraulic fluid to the support elements (14, 14') 
via the supply lines (38 and 46) . The pressure in the supply line 
(38) is controllable and forms the hydrostatic pressure in the 
cylinder chamber (39) under the effect of which the support element 
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{14, 14') is pressed against the inner circumference (4) of the hollow 
roll (1) . This, in turn, determines the flow discharge resistance 
from the bearing pockets (25) . If a time constant amount of hydraulic 
fluid is then supplied to the bearing pockets (25) via the supply 
lines (48) , the pressure in the bearing pockets (25) initially rises 
until the hollow roll (1) lifts off from its peripheral rib (26) 
somewhat, and the hydraulic fluid can make its way in between. As a 
result, the pressure in the bearing pockets (25) drops again (due to 
the throttling in the channels (23)) and an equilibrium is formed in 
the bearing pockets (25) at a certain pressure which automatically 
arises, at which the gap between the peripheral rib (26) and the inner 
circumference (4) of the hollow roll (1) has a certain size, and the 
supplied hydraulic fluid flows off in an equal quantity per time unit, 
and, if tempered correctly, also exchanges equal thermal quantities 
with the hollow roll (1). 

In Fig, 1, all support elements are switched in parallel and 
supplied with the same pressures. However, normally, to influence the 
line pressure, pressures are supplied to groups of support elements 
(14, 14'), or separate pressures are even supplied to each of these 
support elements (14, 14'). Therefore, the supply lines (38 and 46) 
are only shown symbolically as one single line, but, in practice, may 
also consist of several lines leading to individual groups of support 
elements, or individual support elements to which different pressures 
are supplied in the supply unit (V) . 
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The hydraulic fluid which is supplied to the individual support 
elements (14, 14') emerges over the peripheral rib (26) of the support 
elements (14, 14') into the intermediate space (7) between the 
crosshead (3) and the inner circumference (4) of the hollow roll (1) 
and is then suctioned off by the pump (11) from there via the line (8) 
and recycled into the storage tank (9) . 

In Figs. 4 and 5, two configurations of the supply unit (V), 
which is only suggested in Fig. 1, are represented in detail. To the 
extent that functionally corresponding parts are present, the 
reference numbers were kept identical. 

In the supply unit (V ) in accordance with Fig. 4, one single 
quantity-regulated pump (12) is provided which also delivers an even 
amount of hydraulic fluid at all pressures per time unit. In the 
configuration example, the supply line (46) is directly connected to 
the pump (12) and does not contain any additional flow-affecting 
elements. From the supply line (46), a line branch (13) leads to a 
pressure-reducing valve (15) to which the supply line (38) is 
connected which supplies the cylinder chamber (39) . The pressure- 
reducing valve (15) reduces the pressure at a specific adjustable 
ratio in the line (46) which is connected on the pressure side of the 
pump (12) and, essentially, hydrostatically supplies the cylinder 
chamber (39) with it. For its function, the pressure-reducing valve 
requires a lower volumetric rate of flow of fluid throughput which can 
be guaranteed by the leakage hole on the piston (35) or a specially 
provided auxiliary channel in the shape of a throttle bore (43) which 
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leads from the cylinder chamber (39) into the intermediate space (7) 
between the crosshead (3) and the hollow roll (1) . 

The supply lines (38 and 46) are connected with each other by a 
connecting line (45) which enters the supply line between the 
pressure-reducing valve (15) and the ring piston (35) . A check valve 
(16) is provided in the connecting line (45) which blocks against the 
supply line (38) . 

It is ensured that, in the normal operation, the pressure in the 
supply line (46) is always greater than in the supply line (38) . This 
can be achieved by appropriately measuring the diaphragms in the 
throttle channels (23) . Therefore, the check valve (16) remains shut 
in the normal operation. 

If the supply line (46) (or the pump (12)) breaks, however, the 
pressure drops immediately and becomes lower than the pressure in the 
supply line (38) which is still present at its full level at that 
moment. As a result, the check valve (16) opens. As a result, no 
more pressure is present "behind" the pressure-reducing valve (15) 
either. A pressing of the support element (14') against the inner 
circumference (4) of the hollow roll (1) under high pressure with 
pressureless bearing pockets (25) is avoided in this manner. In the 
event of a break in the line branch (13), the situation is the same as 
with a break in the supply line (46) . In the event of a line (38) 
break, the contact force is eliminated, and no damage can occur. 

In the supply unit (V©) in accordance with Fig. 5, a quantity- 
regulated pump (12) is again present, whereas, this time, however, the 
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supply line (38) exhibits a separately controllable pump (48) of its 
own, however. The supply line (38) leads directly from the pump (48) 
into the cylinder chamber (39) and does not contain any additional 
flow-affecting elements, just like the supply line (46) . The supply 
lines (38, 46) are connected by a connecting line (45) with a check 
valve (16) which blocks against the supply line (38) . In the event of 
a break in the supply lines (46 or 38) , the same safety function 
results as in the configuration in accordance with Fig. 4, i.e., the 
support element (14*) cannot be pressed against the inner 
circumference (4) of the hollow roll (1) without bearing pocket 
pressure . 

Patent Claims 

1. Deflection-controllable roller (100) with a revolving hollow 
roll (1) constituting the working roller=s circumference (2) and with 
a reversible crosshead (3) which reaches through it lengthwise while 
keeping a distance from the inner circumference (4) of the hollow roll 
(1) all the way around, 

with several hydrostatic support elements (14, 14') which are 
lined up along the crosshead (3) which are radially displaceable on 
the crosshead (3) under the pressure of hydraulic fluid in, at least, 
one piston/cylinder unit (28, 18/35, 28) which exhibit bearing pockets 
(25) that have edges all the way around on their contact surfaces (24) 
which can be brought into contact with the inner circumference (4) of 
the hollow roll (1) , 
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with a first supply line (38) to a cylinder chamber (39) of the 
piston/cylinder unit of each support element (14, 14') which is shut 
with the exception of the supply line (38) , 

and with a supply unit (V) for the separate supply of the supply 
lines (38, 46) with hydraulic fluid, characterized in that, 

the pressure in the additional supply line (46) to the respective 
support element (14, 14') is greater than the pressure in the supply 
line (38) to the cylinder chamber (39), and that, between the first 
and second supply lines (38, 46), a connecting line 45) is provided 
with a check valve (16) which blocks in the direction towards the 
first supply line (38) directly in front of the piston/cylinder unit 
or the throttling channels (23) . 

2. Roller, in accordance with Claim 1, characterized in that, 
the supply unit (V ) only includes one single pump to which both 

supply lines (38, 46) are connected, 

that the pump (12) is a quantity-regulated pump, 

and that a pressure valve (15) is provided in the supply line to 
the cylinder chamber (39). 

3. Roller, in accordance with Claim 2, characterized in that a 
throttling auxiliary channel (43) is provided in the support element 
(14, 14') which starts out from the cylinder chamber (39) and enters 
into the intermediate space (7) between the crosshead (3) and the 
inner circumference (4) of the hollow roll (1) . 
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4. Roller, in accordance with Claim 1, characterized in that 
the supply unit (V@) includes two pumps (48, 12) which are connected 
to the lines (38 or 46) and which are separately controllable. 

5. Roller, in accordance with any of the Claims 1 to 4, 
characterized in that the pressure in the additional line (46) amounts 
to, at least, double the pressure in the cylinder chamber (39) , 

Accompanied by 2 page(s) of drawings. 
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FIG. 6 
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